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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena oli vuonna 1939 valmistunut osin 2-kerroksinen Leppalahden koulun ns. vanha
osa. Kohteessa on pieni talouskellaritiloja kasittava kellarikerros. Rakennusrunko on hirsirakenteinen
ja julkisivut ovat laudoitetut. Vesikatto on harjakaton mallinen ja katteena on aaltopelti.

Kosteusteknisen kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittdéa rakenteiden nykykunto, korjaustarve ja
mahdolliset riskit korjaus- ja hankesuunnittelun lahtoétiedoiksi.

Saatujen lahtotietojen perusteella tiloissa on aika-ajoin esiintynyt hajuhaittoja (tunkkaisuus) ja kayttajil-
1& on esiintynyt myos sisailmaongelmiin viittaavaa oireilua.

Tilojen pintamateriaaleja on vuosien saatossa uusittu, mutta rakenteet ovat kuitenkin paaosin alkupe-
raiskunnossa ja niiden tekninen kayttdika alkaa olla loppupuolella tai on jo ylittynyt.

Kuntotutkimuksen perusteella merkittavin tekija kohteessa havaituille sisdilmaongelmille on alapohja-
rakenteen kosteus- ja mikrobivauriot. Liséksi ulkoseina- seka ylapohjarakenteisiin liittyy riskeja.

Kiinteiston nykyisella ilmanvaihtojarjestelmélla pystytdan osaan kiinteiston tiloista toteuttamaan kaytto-
tarkoitusta vastaava ilmanvaihto, mutta hyvan lopputuloksen saavuttamiseksi ilmanjakoa tulisi paran-
taa. Kiinteistossa havaittiin myds tutkimuskaynnilla tiloja, joissa ilmanvaihto on puutteellinen.

Mikali kohde halutaan ottaa kayttoon, vaatii se kaytannossa rakenteiden uusimista hirsirunkoa myoéten
ja rydmintatilan perusteellista uusimista. Toimenpiteitéd kohdistuu my6s hirsirungon alaosiin havaittujen
lahovaurioiden takia.
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1. Yleistiedot

Kohde

Leppélahden koulu, rakennus A
Sievintie 317, 85900 Reisjarvi

Tilaaja
Reisjarven kunta, tekninen toimisto
Reisjarventie 8, 85900 Reisjarvi

Tilaajan yhteyshenkilo

Sami Puputti, tekninen johtaja
sami.puputti@reisjarvi.fi

p. 040 3008 250

Tutkimuksen tekijat

Inspecta Oy

Myyntimiehenkuja 4

90420, Oulu

Asko Karvonen, asko.karvonen@inspecta.com, puh. 040 7690 340
Jukka Raisénen, jukka.raisanen@inspecta.com, puh. 040 7696 600
Kari Krum, kari.krum@inspecta.com, puh. 040 7324 443

Tutkimusajankohta: 5. - 6.9.2017 ja 14.9.2017.

Tutkimuksen tarkoitus:

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakenteiden nykykunto, korjaustarve ja mahdolliset riskit korja-
us- ja hankesuunnittelun lahtétiedoiksi. Tutkittavat rakennusosat ja tutkimuksien laajuus on maaritetty
tutkimussuunnitelmassa.

2. Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena on koulurakennus, joka on valmistunut 1939 ja kerrosala on noin 300 m?. Koh-
teessa on tiloja kahdessa kerroksessa seka kellarikerroksen talouskellarit. Kohteessa on vesikeskus-
lammitys ja koneellinen tulo- poisto ilmanvaihtojarjestelma.

Kohteessa kayttgjilla on ilmennyt sisdilmaongelmiin viittaavaa oireilua ja rakennus ei ollut tarkastus-
hetkella kaytossa.

3. Lahtotiedot

Kohteesta oli kaytettavissa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n laatima tutkimussuunnitelma ja pohjapii-
rustukset sekd Peruspalvelukuntayhtyma Selanteen Ymparisto- ja rakennusvalvontapalvelujen tarkas-
tuskertomus (pvm. 2.3.2017). Tarkastuskertomuksen mukaan kohteessa tulee suorittaa kuntotutkimus.
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4. Tutkimusmenetelmat
4.1. Suoritetut tutkimukset

5.-6.9.2017

Tehtiin esiselvitys ja varsinaiset tutkimukset kohteessa Inspectan Asko Karvosen ja Jukka Raisasen
toimesta. Esiselvityksessa tilat tarkastettiin aistinvaraisesti ja suoritettiin pintakosteuskartoitus maan-
vastaisiin betonirakenteisiin ja markatiloihin.

Rakenneavaukset ala-, véli ja ylapohjiin seka kellaritilojen rakenteisiin oli tehty Reisjarven kunnan
toimesta Inspectan osoittamiin kohtiin. Ylapohjan tarkastus tehtiin ullakkotilan puolelta poistamalla
sammal- ja purueristeitd. Rakennuksen julkisivun laudoitusta oli lisdksi avattu kahdesta kohdasta.
Rydmintatila tarkastettiin betonirakenteisen sokkelin tuuletusaukkojen kautta tahystamalla ja kuvaa-
malla. Rakenteellisien tutkimuksien yhteydessa rakenteista otettiin materiaalinaytteitd asbesti- ja PAH-
pitoisuuksien analysointia varten. Avaus- ja naytteenottokohdat on esitetty liitteend 1 olevassa pohja-
piirroksessa.

14.9.2017

Tehtiin iimanvaihtojarjestelman osalta katselmointi Inspectan Kari Krumin toimesta. Rakennus ei ollut
toiminnassa, joten sisdilman olosuhdemittauksia ei tehty.

4.2. Tutkimusmenetelmat ja laitteet

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:

e Pintakosteuden tunnistin: Gann Hydrotest LG 2, mittapaa B50 ja LB70 sekad M18 puuan-
turi.
o Rakennekosteusmittari: Vaisala HMI-41 nayttdlaite ja anturi HMP-42

Tarkastuksien aikana mikrobien materiaalindytteet 16 kpl otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen
soveltamisohjeessa esitetyin menetelmin. Analyysit tehtiin suoraviljelymenetelmalla KiwalLab:n labora-
toriossa Oulussa. Tarkemmat menetelmakuvaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty raportin liit-
teessa 2.

Betonisokkelin ja hirsiseindn valisestd bitumihuovasta tutkittin asbesti ja PAH-yhdisteet. PAH-
yhdisteet tutkittiin lisdksi alapohjarakenteen tervapahvista. Laboratorioanalyysit tehtiin Kiwalab labora-
toriossa Oulussa. Tarkemmat menetelméakuvaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty raportin liitteis-
séa 3ja4.

5. Sisatilat

5.1. Havainnot

e Kohteen kellarikerroksen tiloissa oli voimakas mikrobeihin viittaavaa hajua. Rakenteet ovat
kosteat tai marat ja lattian paalla on kosteus- ja mikrobivaurioitunutta rakennusmateriaalia.

o Kellarikerroksesta 1. kerrokseen on ilmayhteys porrastilan liséksi tiivistamattdmien taloteknii-
kan lapivientien kautta.

o Kellarikerroksen tiloissa on asbestia siséltavia putkieristeitd. Asbestia sisaltavaa eristemateri-
aalia on paljaana ja varisseena myos lattiapinnoilla. Tiloissa liikuttaessa tulee kayttaa asian
mukaisia suojaimia ja suojavaatteita.

e 1. ja 2 kerroksissa oli havaittavissa mikrobeihin viittaavaa hajua seka pistavaa luonnoneristei-
den hajua.
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Kuva 3. Ikkunaliittymé& suljettu kevytsoraharkolla. Kohdalla Kuva 4. Ikkuna on peitetty mineraalivillalla.
kosteus- ja mikrobivaurioitunutta tukilaudoitusta.

6. Ulkopuoli
6.1. Havainnot

o Kattosadevedet ohjataan raystéskourujen ja syoksytorvien valityksella rakennuksen vierustal-
le. Rakennuksen vierustalta sadeveden poisto on puutteellista ja paikoin on vettd keraavia
painanteita. Paikoin sokkelissa on kosteuden aiheuttamaa tummentumaa. Painumia ei ollut
havaittavissa.

LN

Kuva 5. Rakennuksen vierustaa. Kuva 6. Kattosadevedet ohjataan rakennuksen vierustalle.
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Kuva 7. Paikoin maanpinnan kallistuksissa puutteita. Kuva 8. Sokkelirakenteen kohdistuu kosteusrasitusta

6.2. Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Perustusrakenteille kohdistuu kosteusrasitusta ja sokkelin tuuletusaukkojen sijainnista johtuen sade- ja
sulamisvesia voi paasta rydmintatilaan. Toimenpiteena on piha-alueen pintavesien ohjauksen ja katto-
sadevesien ohjauksen parantaminen rakennuksen vierustalta.

7. Rakenneteknisen tutkimuksen tulokset
7.1. Kellarin alapohja ja maanvastaiset seinat

7.1.1. Rakenne
Alapohjarakenne on maanvarainen betonirakenne, jossa ei havaittu vedeneristettd. Seinissa on sisé-
puolinen 50 mm toja-levyeristys + 420 mm betonivalu.

7.1.2. Havainnot

e Pintakosteuden tunnistimella havainnoitua alapohjarakenne ja seinien alaosat ovat marét.

7.1.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Seinien toja-levyeristeet ovat aistinvaraisten havaintojen perusteella mikrobivaurioituneet ulkopuolisen
kosteusrasituksen seurauksena. Alapohjarakenteessa ei ole vedeneristettd, jolloin maaperén kosteus
paasee nousemaan kapillaarisesti rakenteeseen. Kohonneiden kosteusolosuhteiden seurauksena
kosteusrasitusta kohdistuu myos kellarikerroksen ylapuolisiin rakenteisiin.

Mikali tilat halutaan ottaa kayttdon vaatii se rakenteiden uusimisen kokonaisuudessaan.

7.2. Ryomintéatilallinen alapohja, RAL1, RA3, RA6

7.2.1. Rakenne

Ryodmintétilallinen alapohja on paéosin alkuperdisessa kunnossa. Lammadneristeenda on sammalta/
turvetta ja sahanpurua. Ryomintatila on matala ja tuulettuu sokkelin tuuletusaukkojen kautta.
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Kuva 9. Alapohjan periaateleikkaus, RAG6.

7.2.2. Havainnot
Rydmintatila

Ryomintétilan tuuletusaukkojen alareunat ovat maanpinnan tason tuntumassa, jolloin sade- ja
lumen sulamisvesilla on mahdollista paasta rakennuksen alle. Ryémintétilan tuulettumisessa
on puutteita ainakin paaeteistilan kohdalla. Tuuletusaukoissa ei ole suojaverkkoa.
Ry®dmintétilan korkeus on noin 500 - 700 mm.

Alapohjan kannatinpalkit ovat terésbetonipilareiden paalla. Alapohjan eristeiden kannatin-
laudan alapinnoilla on mikrobikasvustoihin viittaavia tummentumia.

Ryomintatilan maapohjan p&alla on runsaasti orgaanista kosteus- ja mikrobivaurioitunutta ra-
kennusjatetta ja puumateriaalia. Paikoin maapohjan paalla on olkea.

RA1, eteinen

RA1 kohdalla oli voimakas mikrobeihin viittaava haju.
Alapohjarakenteen runkorakenteessa oli lahovaurioita ja kovakuoriaisten kaytavia.
Alapohjan eristeiden kannatinlaudan kosteus oli 16 p-% vastaten ulkokuivan puun kosteutta.
Sammaleristeen kosteusolosuhteet:
o RHB83%,T9,6C° ABS 7,7 g/m’.
Rakenneavauskohdasta otettiin materiaalindyte tervepaperista (M1), sammaleristeesta (M2) ja

kutterinlastusta (M3). Mikrobianalyysien perusteella tervapaperissa ja kutterinlastussa on vii-
te vauriosta ja sammaleessa vahva viite vauriosta.

RA3, harjoitusopetus

RA3 kohdalla oli mikrobeihin viittaava haju.
Alapohjan eristeiden kannatinlaudan kosteus oli 16 p-% vastaten ulkokuivan puun kosteutta.
Sammaleristeen kosteusolosuhteet:

o RH79%, T11,5C° ABS 8,2 g/m®.

Rakenneavauskohdasta otettiin materiaalindyte sammaleristeestad (M5). Mikrobianalyysin pe-
rusteella materiaalissa on viite vauriosta.

RAG, liikuntasali

Avauskohdalla oli voimakas mikrobeihin viittaava haju seka pistéavéa luonnoneristeen haju.
Alapohjan eristeiden kannatinlaudan kosteus oli 18 p-% vastaten kostean puun kosteutta.
Sammaleristeen kosteusolosuhteet:

o RHB82%,T11,3C° ABS 8,4 g/m°.
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e Rakenneavauskohdasta otettiin materiaalindyte rakennuspaperista (M8), sammaleristeesta
(M9) ja sahanpurusta (M10). Mikrobianalyysien perusteella paperissa on viite vauriosta ja
sammaleristeessa vahva viite vauriosta. Sahanpurussa ei viitetta vauriosta.

R, J

Kuva 12. Rydmintéatilaa ryhméhuoneen kohdalta kuvattuna.  Kuva 13. Rydmintatilaa ryhmahuoneen kohdalta kuvattuna.

(RN

Kuva 14. RA1, lahovaurioita. Kuva 15. RA6. Sammaleristeessa vahva viite vauriosta.
Voimakas haju.

7.2.3. Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ryodmintatilallinen alapohja on paaosin lahes alkuperaisessa kunnossa ja kyseessa on vanha rakenne,
joten se on selkeésti tavoitteellisen kayttdikansa lopussa. Alapohjaeristeina on kaytetty luonnoneristei-
td kuten sammalta ja turvetta sekd sahanpurua, joissa on jo lahtékohtaisesti usein mikrobeja ja niista
erittyy niille tyypillistd ominaishajua. Ryomintatilallisessa alapohjassa kosteusolosuhteet vaihtelevat ja
pitkalla aikavalilla rakenteisiin on muodostunut paikoin kosteus- ja mikrobivaurioita. Liséksi alapohjan
rydmintétilassa on orgaanista ainesta, mikd maatuessaan saattaa aiheuttaa hajua. Alapohjarakenteet
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eivat ole toteutustavasta johtuen ilmatiiviit jollin epapuhtauksia ja hajuja paasee kulkeutumaan ilmavir-
tauksen mukana myos sisailmaan.

Alapohjarakenne uusitaan kokonaisuudessaan kosteusteknisesti toimivalla ja tiiviilla rakenteella. Ry6-
mintatilasta poistetaan rakennusjéte ja muu orgaaninen materiaali. Muilta osin korjaavat toimenpiteet

tehd&aén rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

7.3. Ulkoseinat, RAl1, RA2, RA4, RAS ja RA7

7.3.1. Rakenne

Rakennuksen ulkoseind on lisdlammoneristetty sisapuolelta mineraalivillalla. Rakenteessa on héyryn-

sulkumuovi ja sisédverhousmateriaalina on kipsi- tai lastulevya.

~ us
% Kipsilevy ~12 mm
© Q@ H ® Héyrynsulkumuovi
= Pystykoolaus + mineraalivilla ~65 mm
H Haltex-levy ~13 mm
M O‘ Mineraalivilla ~30 mm
x Pahvitapetti
i s s Hirsi
s s s s
O A AR AR A Vaakakoolaus (ilmarako) ~22 mm
SRV IEASE AR Julkisivulaudoitus ~20 mm
VAR SRR R4
SRV AN A
/. s 0 /s
(7001 w
! RO RSROY
L] Muovimatto
\ Bitumikermi Lastulevy ~13 mm
20 Paperi
l Lattialauta ~35 mm
——"/ 0 S} Alapohjapalkisto +turve ~380 mm
Sanomalehtipaperi
e Laudoitus ~25 mm
Ryo6mintatila ~400 mm
_‘__‘____‘____.,('—:—.——i—‘-—
Kuva 16. Alapohjan ja ulkoseinén littyman periaateleikkaus, RA4.
/'_\
us
Lastulevy ~12 mm
Hoéyrynsulkumuovi
Pystykoolaus + mineraalivilla ~50 mm
S @ Paperi
Hirsi (paksuutta ei mitattu)
Tervapaperi
Pellavarive  Vaakakoolaus (ilmarako) ~22 mm
Julkisivulaudoitus ~20 mm

Kuva 17. Ulkoseinan periaateleikkaus liikuntasalin kohdalta, RA5.

7.3.2. Havainnot
RA4, harj.opetus

e RAl ja RA2 kohdilla alimmissa hirsissa on lahovaurioita. Muilta osin hirressa ei ollut havaitta-

vissa vaurioita (julkisivulaudoituksen tausta ja lattiapinnan ylapuoliset hirret rakenneavaus-

kohdilla).
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e Avauskohdista RA4, RA5 ja RA7 otettiin materiaalindytteet mineraalivillaeristeesta (M6 ja
M7). Mikrobianalyysin perusteella materiaalissa ei viitetté vauriosta.

o RA7 kohdalla lisdlammadoneristeessa on ilmavuotoihin viittaavia tummentumia.
Alimman hirsikerran ja betonisokkelin valissé on kosteuseristeena bitumihuopakermi.

Kuva 18. RA2. Hirsirungon alaosissa lahovaurioita. Kuva 19. RA7. Mineraalivillassa ilmavuotoihin viittaavaa
tummentumaa.

7.3.3. Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kohonneiden kosteusolosuhteiden seurauksena ulkoseindrakenteen alaosien rakenteissa on lahovau-
rioita, joilla voi olla sisdilman laatua heikentdva vaikutus. On todennakdistd, ettéd vaurioita esiintyy
myds muissa kosteudelle riskialttiissa osissa, kuten raystaiden laheisyydessa ja nurkka-alueissa.

Ulkoseindrakenne on lisalammoneristetty sisdpuolelta, jolloin lisalammoneristamiseen liittyy riski hirsi-
rakenteen vaurioitumiselle, koska tehtyjen havaintojen perusteella rakenne ei kaikilta osin ole tiivis
aiheuttaen kosteuden tiivistymisriskin rakenteeseen. Lisalammaoneristeessa ei otettujen materiaalinayt-
teiden perusteella ole vaurioita.

Toimenpide-ehdotuksena on lahovaurioituneiden hirsien uusiminen.
7.4. lkkunat

7.4.1. Havainnot

Ikkunat ovat vanhat sisédéan-ulos-aukeavat kaksipuitteiset, kaksilasiset ikkunat. Ikkunapuitteiden maali-
pinnat ovat varistuneet ja Ikkunoiden vesipellit ovat Ilyhyet mahdollistaen sadeveden paasyn ulkosei-
narakenteeseen.

Ikkunakarmien ja hirsirungon tilkkeena on kutterinlastua. Liittyma ei ole tiivis.

7.4.2. Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotus

Ikkunaliittymat ovat kosteusteknisesti heikot, jolloin mm. sadevesilla on mahdollista paasta ulkoseina-
rakenteeseen ja tilkevaliin. Ikkunat ovat teknisen kayttéikansa lopussa ja uusimisen tarpeessa.
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4 N gy
Kuva 20. Ikkunan vesipellin asennus ei tiivis. Kuva 21. Ikkunaliittyméssa tilkemateriaalina kutterinlastua.
7.5. Valipohjat, RAl ja RA8
7.5.1. Rakenne
| o) I
Wl ! !
S == = —7' - X— ————— VP
‘ | Lankkulattia ~35 mm
Valipohjapalkisto + mineraalivilla ~470 mm
° ‘ | Muovi
S Betoni (paksuus ei tiedossa)
I /
o0 ,O 0O
ST A
&)
Kuva 22. Betonirakenteisen valipohjan (kellari — 1.kerros) periaateleikkaus pukuhuoneen kohdalta, RA2.
I ® |
| |
T f i VP2 keittit:
o’:o -_—
|, . - ‘ Lattiapuinune (karvapohjainen mattopinn.)
3 A P P Lastulevy ~10 mm
|_ S T ‘ Lankkulattia ~35 mm
L N R R B . limarako (painunutta purua) ~30 mm
AR AR Tervapaperi
= |"/V'/-/V'/-/-"/ Al E'plk't + ist ~200
IR L J apohjapalkisto (puu) + purueriste mm
— — Alapohjapalkisto (puu) + turveeriste ~140 mm
‘ Tervapaperi
| Laudoitus ~25 mm
| ® |

Kuva 23. Puurakenteisen valipohjan periaateleikkaus 2. kerroksen keittion kohdalta, RA8.
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7.5.2. Havainnot
RAL, pukuhuone, 1. kerros, betonirakenne
e Betonirakenteen pintakosteuden vertailuarvot olivat markaa betonia vastaavat.
e Betonirakenteen ja rakennusmuovin valissa on orgaanista materiaalina, mm. puuainesta.

e Avauskohdasta otettiin materiaalindyte mineraalivillasta (M4). Mikrobianalyysin perusteella
materiaalissa on heikko viite vauriosta.

RAB8, keittid, 2. kerros, puurakenne

Rakenneavaus tehtiin kattovuotokohdan laheisyyteen.

Avauskohdassa ei ollut havaittavissa mikrobeihin viittaavaa hajua.

Lankkulattian alla tervapaperia, jossa oli veden kuivumisjalkia.

Sahanpurueristeessa on varimuutoksia.

Avauskohdasta otettiin materiaalindyte sahanpurusta ja sammaleesta (M12). Mikrobianalyy-
sin perusteella materialaissa ei viitetté vauriosta.

P F- 7 .
% 2 - - ’y -k

Kuva 24. Betonirakenteen ja muovin valisséd orgaanista Kuva 25. Avauskohdassa ei viitetté vauriosta.
materiaalia.

7.5.3. Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotus
Kellarikerroksen ja 1. kerroksen vélipohjarakenteen osalta riskin sisédilman laadulle muodostaa maran
betonirakenteen ja muovin vélissé oleva orgaaninen materiaali, joka vaurioituessaan aiheuttaa myos
hajua. Toisaalta muovi on estanyt valipohjarakenteen vaurioitumisen laajemmin. Ko. kohdalla ulkosei-
nan hirsirakenteessa on lahovaurioita, joita on todennékdisesti edesauttanut betonirakenteen tuottama
kosteusrasitus.
2. kerroksen rakenneavauskohdalla tervapaperissa oli kosteusjalkia. On mahdollista, etta tervapape-
rissa oli kosteusjalkia jo rakenteeseen laitettaessa. Purueristeestd otetussa materiaalinaytteessa ei
ollut vauriota.
1. kerroksen avauskohdissa ilmenneiden rakenteellisten riskien takia vélipohjarakenne suositetaan
uusittaviksi betonirakennetta myoten.

Inspecta Oy Kayntiosoite Y-tunnus ]

PL1000 (S6rméistenkatu 2) Myyntimiehenkuja 4 1787853-0 kl wa
00581 Helsinki, Finland 90410 Oulu, Finland

Tel. 010 521 600 www.inspecta.fi

asiakaspalvelu@inspecta.com



Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Leppélahden koulu, rakennus A 16.10.2017
WO0-00533750 13(17)
7.6. Ylapohjat ja vesikatot

7.6.1. Rakenne

Ylapohjarakenteet ovat alkuperéaiset, mutta vesikate on uusittu hiljattain. L&mmoneristeend on sam-
malta ja sahanpurua. Rakenteet ovat seuraavat:

Ylapohja
e  Sahanpuru ~ 20 mm
e  Mineraalivilla 100 mm
e  Sahanpuru ~120 mm
e Sammal ~ 150 mm
e  Tervapaperi

Kannatinlauta
Sisaverhous

Kuva 26. Ylapohjarakenne ja kuva avauskohdasta, RAS8.

7.6.2. Havainnot

Kuva 27. Vesikattorakenteessa vesivuotojalkia. Kuva 28. Jiiritaitteen kohdalla vesivuotojalkia.

Vesikattorakenteissa on vanhoja vesivuotojalkia erityisesti jiiritaitteiden ja raystaiden seka sa-
vupiippujen kohdilla. Vesivuotojalkia oli liséksi hirsirungon sisapinnassa ikkunan alapuolella.
Ullakkotila ei paase tuulettumaan raystailta.

Ylapohjan lammadoneristeesta otettiin materiaalinaytteet M13 — M16. Materiaalinaytteet otettiin
sammaleristekerroksen alapinnasta. Mikrobianalyysin perusteella kohdalta, jossa oli ilmennyt
kattovuotoa oli viite vauriosta (M16). Muiden néaytteiden osalta tulos oli tavanomainen.

o

_— ,'.'
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Kuva 29. Raystésrakenne tiivis. Kuva 30. Ikkunan kohdalla vesivuotojalkié.

7.6.3. Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotus

Otettujen materiaalinaytteiden perusteella ylapohjarakenteessa on ainakin paikallisia mikrobivaurioita,
jotka ovat seurausta kattovuodoista seka osin ylapohjarakenteen heikosta kosteusteknisestad toimi-
vuudesta johtuen. Ylapohjarakenteen osalta suositetaan eristeiden uusimista ja jaavien kantavien
rakenteiden puhdistamista jolloin tarvittaessa korjataan kantavien rakenteiden vauriot. Vesikate on
hyvékuntoinen.

8. Mikrobianalyysit

KiraLab on FINAS-akkredtitointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T270 (akkreditointivaatimus
SFS-EN ISO/IEC 17025). Patevyysalueena on asumisterveysmikrobiologia ja asumisterveyskemia ja
seuraavat menetelmat kuuluvat akkreditoinnin piiriin: ilmanaytteen mikrobianalyysi, materiaalinaytteen
mikrobianalyysi laimennos- ja suoraviljelymenetelmalla sekad sisailman VOC-analyysi. Laboratoriolla
on jokaiselle menetelmélle omat saanndéllisesti tehtéavat laadunvarmistusmenettelyt, jotka on kuvattu
laboratorion laadunhallintaohjeessa. Laboratorio myds osallistuu vuosittain kansallisille tai kansainvali-
sille vertailukierroksille. Mikrobiologian osalta vuosittaisen Asumisterveystutkimuksia tekevien labora-
torioiden patevyyskokeen jarjestdjind ovat toimineet THL:n Ymparistomikrobiologian yksikkd seka
Proftest SYKE.

Suoraviljelymenetelméssa epéavarmuutta tulokseen laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja
jakaminen maljoille sekd pesakelaskennan epdvarmuus (henkildiden valiset estimaatit SFS-ENV 1SO
13843 standardin mukaisesti). Naytteen kasittelysta ei voi esittdd numeerista epavarmuuslaskelmaa.
Pesakelaskennan epavarmuus on 10 % luokkaa.

Mikrobinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tydvalineilld ja suojakasineitd kayttden. Ra-
kenneavauksien teko vaiheessa huomioitiin mahdollinen kontaminaatioriski siten, ettéd avauksen vii-
meistelyn suoritti mahdollisuuksien mukaan naytteenottaja. Tyovélineet puhdistettiin jokaisen nayt-
teenoton valilla. Naytteenotto kohdennettiin mikrobikasvuston kannalta riskialteimpaan kohtaan. On
kuitenkin huomioitava, ettd mikrobikasvu rakennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein
osa ei valttamatta ole nahtavissa.
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Kohteesta otettujen naytteiden tuloksen tulkinta on taulukossa 1 ja analyysilausunto on liitteessa 2.

Nayte Materiaali Rakennusosa Tila Tuloksen tulkinta
M1 RA1 | Tervapaperi Alapohja, kannatin Eteinen (31 mz) Viite vauriosta
laudan paalta
M2 RA1 | Sammal Alapohja, eristetilan Eteinen (31 m?) | Vahva viite vaurios-
alaosa ta
M3 RA1 | Kutterinlastu Alapohja, eristetila, Eteinen (31 m?) | Viite vauriosta
sammalkerroksen
paalta
M4 RA2 | Mineraalivilla Valipohja Pukuhuone Heikko viite vauri-
osta
M5 RA3 | Sammal Alapohja, eristetilan Harjoitusopetus | Viite vauriosta
alaosa
M6 RA4 | Mineraalivilla Ulkoseina Harjoitusopetus | Ei viitetté vauriosta
M7 RA5 | Mineraalivilla Ulkoseina Liikuntasali Ei viitettd vauriosta
M8 RA6 | Rakennuspa- Alapohja, kannatin Liikuntasali Viite vauriosta
peri (ruskea) laudan paaltéa
M9 RA6 | Sammal Alapohja, eristetilan Liikuntasali Vahva viite vaurios-
alaosa ta
M10 RAG6 | Sahanpuru Alapohja, sammal- Liikuntasali Ei viitettd vauriosta
eristeen paalta
M11 RA7 | Mineraalivilla Ulkoseinan alaosa Opetus Ei viitett vauriosta
M12 RA8 | Sahanpuru ja Valipohja Keittit (2.kerros) | Ei viitett vauriosta
sammal
M13 YP1 | Sammal Eristekerroksen ala- | Opetustilan Ei viitettd vauriosta
0sa, ulkoseinan vie- | kohdalta
rusta
M14 YP2 | Sahanpuru ja Eristekerroksen ala- | Harjoitusopetus- | Ei viitetta vauriosta
sammal 0sa, ulkoseinan vie- | tilan kohdalta
rusta
M15 YP3 | Sahanpuru ja Eristekerroksen ala- | Eteistilan (iso) Ei viitetté vauriosta
sammal 0sa, ulkoseinén vie- kohdalta
rusta
M16 YP4 | Sammal Eristekerroksen ala- | Keittion (2.ker- Viite vauriosta
0sa, piipun juuresta, | ros) kohdalta
vuotokohta

9. imanvaihtojarjestelmien tutkimusten tulokset

9.1.

Imanvaihtojarjestelméan kuvaus

Kiinteistdn ilmanvaihto on toteutettu tulo- ja poistoilmanvaihtona sekéa osittain koneellisena poistona.
Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneita on kaikkiaan kolme. limanvaihtokoneista kaksi on malliltaan omakoti-
talotyyppisia pakettikoneita (Vallox Digit SE) ja yksi koneista on tilakohtainen ilmankasittelykone
(Swegon Compact Air). llmanvaihtokoneet on varustettu ristivirta LTO-kennoilla ja sahkéisilla tuloilman
lammityspattereilla. Tilakohtainen ilmankasittelykone on varustettu pydrivalla lammadontalteenotolla.
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Kiinteistdssa on tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden liséksi yksi poistoilmapuhallin (huippuimuri), jolla
hoidetaan liikuntasalin ilmanvaihto. Liikuntasaliin on asennettu kaksi sédhkotoimista tuloilman lammitin-
ta, milla lammitetaan ulkoa otettava korvausilma.

e Kaikki kiinteiston ilmanvaihtokoneet olivat tutkimushetkelld k&ynnissa jatkuvalla kaynnilla (ei
aikaohjelmia).

9.2. Tilojen ilmanjako ja ilmamaarat

Kiinteiston opetustiloissa on tulo-/postoilmanvaihto. Tuloilma on tuotu huoneisiin KTS-venttiileilld, eika
naiden venttileiden suunnattavuus sek& asennustapa (venttiilit huonetilojen reunoilla) mahdollista
tilojen ilmatilan tehokasta huuhtoutumista.

9.3. Johtopaatbkset jatoimenpide-ehdotukset

Tutkimuksia tehtdessé kiinteistd oli poistettu jo kaytdsta sisailmaongelmien vuoksi. Kiinteiston nykyi-
sella ilmanvaihtojarjestelmalla pystytddn osaan kiinteiston tiloista toteuttamaan kayttétarkoitusta vas-
taava ilmanvaihto, mutta hyvan lopputuloksen saavuttamiseksi ilmanjakoa tulisi parantaa. Kiinteistéssa
havaittiin myos tutkimuskaynnilla tiloja, joissa ilmanvaihto on puutteellinen.

Kiinteistoon tulisi teettda laajempi 1V-kuntotutkimus, jotta pystyttéisiin ottamaan kantaa kokonaisuu-
dessaan kiinteiston ilmanvaihdon parantamiseen sisdilman kannalta. Kiinteistdon tehtévissa investoin-
neissa tulee kumminkin ottaa kokonaisuus huomioon.

Jos kiinteistd paatetaan kuitenkin lopullisesti poistaa kaytostd, suositellaan nykyisten ilmanvaihtoko-
neiden poistamista kiinteistosta ja siirtamista valivarastoon mahdollista mybhempaa kayttda varten.

10. Asbesti ja PAH-yhdisteet

Kuntotutkimuksen yhteydesséa keskityttiin rakenneavauksien kohdilla havaittuihin asbestia tai PAH-
yhdisteitd mahdollisesti sisaltaviin materiaaleihin. Kohteeseen ei tehty koko rakennusta kasittavaa
asbesti- ja haitta-ainekartoitusta.

10.1. Asbesti

Kohde on valmistunut aikana, jolloin asbestia kaytettiin yleisesti eri tuotteissa sideaineena ja palonkes-
tavyyden takia. Tutkitun naytteen lisdksi asbestia sisaltavat mm. vanhat putkieristeet. Kohteeseen
tulee tehda ennen toimenpiteisiin ryhtymista asbesti — ja haitta-ainekartoitus.

Kohteesta otettujen naytteiden tuloksen tulkinta on taulukossa 2 ja analyysilausunto on liitteessa 3.

Naytenro: Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka | Tulos Asbestilaatu
1. Bitumihuopakermi, Sokkelin ja hirren valis- (VM) Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
ta Huom. Asbesti huovassa sirottee-
na.

10.2. PAH-yhdisteet

Kohteesta otettujen naytteiden tuloksen tulkinta on taulukossa 3 ja analyysilausunto on liitteessa 4.

Nayte: |Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka PAH-yhdisteiden kokonais-
pitoisuus
1. Bitumihuopakermi, sokkelin ja hirsiseinan vélista 24 mg/kg
2. Tervapahvi, alapohja, likuntasali 16 000 mg/kg

Naytteen 2 PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus ylittda vaaralliselle jatteelle annetun raja-arvon (200
mg/kg), joten kyseinen materiaali on PAH-yhdisteiden suhteen vaarallista jatetta.
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11. Yhteenveto havainnoista ja tarkeimmista suositeltavista
toimenpiteista

Rakennuksen kosteus- ja mikrobivaurioiden korjaaminen riskittomaksi vaatii rakenteiden purkamista ja
uusimista runkoa myéten. Kevyempia korjaustoimia ei voida suositella alapohjarakenteen mikrobivau-
rioiden ja ulkoseinien alaosiin seka ylapohjarakenteeseen liittyvien riskien takia.

Rakenteiden uusimisen ja korjaamisen perusperiaate on, etta vauriot tulee korjattua ja rakenteet tiivis-
tettya siten, ettei rakenteista tule epédpuhtauksia sisédilmaan. Uudet ja korjattavat rakenteet tulee toteut-
taa energiatehokkaaksi ja rakennusfysikaalisesti toimiviksi. Purkuvaiheen jalkeen rakenteiden puhtaus
tulee varmistaa lisatutkimuksin ja/tai tarkastuksin.

Korjaustoimenpiteista tulee laatia korjaussuunnitelma ja korjausty® tulee tehdé valvotusti. Suunnitteli-
jalla ja valvojalla tulee olla kokemusta kosteus- ja homevaurioiden korjauksesta seka rakenteiden tii-
vistyskorjauksesta.

Purkutydn aikana tulee huolehtia riittdvasta suojauksesta ja mikrobipurkutdille asetettujen purkumaa-
raysten noudattamisesta. Korjaustoimenpiteiden jalkeen tulee huolehtia perusteellisesta loppusiivouk-
sesta. Kohteessa on kaytetty asbestia ja PAH-yhdisteita siséltavia materiaaleja, mika tulee huomioida
tulevissa korjauksissa.

12. Paivays —ja allekirjoitukset

Inspecta Oy vastaa antamastaan lausunnosta konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen mukaisesti
(KSE 2013).

Oulussa 16.10.2017 Raportin tarkastanut:
e - R M =

Asko Karvonen, ins (AMK) Jukka Raisénen, RI

Tekninen asiantuntija, RTA Asiantuntija

Yourr t_

Kari Krum, LVI-insindori
Asiantuntija
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Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
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Kiwalab,

Analyysi

28.9.2017

Tilaaja:
Kohde:

Naytteenottaja:

Naytteenottopaiva:
Naytteet vastaanot
Analysointi aloitett

t

1(9

Finnish Accreditation Service
T270 (EN ISO/IEC 17025)

Reisjarven kunta, Sami Pupultti

Leppélahden koulu, Rakennus A (vanha osa), Sievintie 317, 85900
Reisjarvi. Tydmaarain WO-00533750.

Asko Karvonen ja Jukka Raisanen, Kiwa Inspecta

6.9.2017
ettu: 8.9.2017
u: 11.9.2017

Materiaalinayte analysoidaan akkreditoidusti Asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen

viljielymenetelmalla,

jossa materiaalia siirretdan suoraan kasvualustalle. Naytealustat pidetdén +25

°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesdkeulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen
rakenteiden perusteella. Mikrobim&arat ilmoitetaan muodossa pmy (cfu)/ malja, joka tarkoittaa
pesdkkeen muodostavia yksikéitéd maljalla. Tulosten tulkinta ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Naytealustat:
Homeet

Homeet
Homeet
Bakteerit

Rose Bengal -agar (Hagem-agar)

2 % Mallasuuteagar (M2-agar)
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla.

- ei kasvua
+ niukka kasvu, alle

20 pmy/malja

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/malja
+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/malja
++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/malja

Naytteet

Nayte Materiaali Rakennusosa Tila Tuloksen tulkinta

M1 RA1 | Tervapaperi Alapohja, kannatin | Eteinen (31 m?) | Viite vauriosta
laudan paalta

M2 RA1 | Sammal Alapohja, eristetilan | Eteinen (31 m?) | Vahva viite vauriosta
alaosa

M3 RA1 | Kutterinlastu Alapohja, eristetila, | Eteinen (31 m?) | Viite vauriosta
sammalkerroksen
paalta

M4 RA2 | Mineraalivilla | Vélipohja Pukuhuone Heikko viite vauriosta

M5 RA3 | Sammal Alapohja, eristetilan | Harjoitusopetus | Viite vauriosta
alaosa

M6 RA4 | Mineraalivilla Ulkoseina Harjoitusopetus | Ei viitetté vauriosta

M7 RA5 | Mineraalivilla Ulkoseina Liikuntasali Ei viitettd vauriosta

M8 RAG6 | Rakennuspa- | Alapohja, kannatin | Liikuntasali Viite vauriosta

peri (ruskea) laudan paalta
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00581 Helsinki
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Nayte Materiaali Rakennusosa Tila Tuloksen tulkinta
M9 RA6 | Sammal Alapohja, eristetilan | Liikuntasali Vahva viite vauriosta
alaosa
M10 | RA6 | Sahanpuru Alapohja, sammal- | Liikuntasali Ei viitetta vauriosta
eristeen paalta
M1l | RA7 | Mineraalivilla Ulkoseinén alaosa | Opetus Ei viitetté vauriosta
M12 | RA8 | Sahanpuruja Valipohja Keittio (2.kerros) | Ei viitetté vauriosta
sammal
M13 | YP1 | Sammal Eristekerroksen Opetustilan Ei viitetta vauriosta
alaosa, ulkoseinan kohdalta
vierusta
M14 | YP2 | Sahanpuruja Eristekerroksen Harjoitusopetus- | Ei viitetté vauriosta
sammal alaosa, ulkoseinan | tilan kohdalta
vierusta
M15 | YP3 | Sahanpuruja | Eristekerroksen Eteistilan (iso) Ei viitettd vauriosta
sammal alaosa, ulkoseinan kohdalta
vierusta
M16 | YP4 | Sammal Eristekerroksen Keittion (2.ker- Viite vauriosta
alaosa, piipun juu- ros) kohdalta
resta, vuotokohta
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Tulokset
Nayte | Sieni-itiét pmy Sieni-itiot pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
1 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +++ Yhteensa +
Geotrichum + Geotrichum + A. restricti* 37 ++
Penicillium + Penicillium + Eurotium* 2+
Penicillium +
2 Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa +
Cladosporium + Penicillium ++ A. restricti* +++
Geotrichum + Cladosporium +
Penicillium ++ Eurotium* 9 +
Penicillium ++
3 Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++
Chaetomium* 2+ Cladosporium + Chaetomium* 1 +
Cladosporium + Penicillium + Cladosporium +
Geotrichum + Ulocladium* 1 + Eurotium* 13 +
Penicillium + Penicillium ++
Ulocladium* 1 +
4 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + A. versicolor* 1 + A. versicolor* 1+
Ulocladium* 3 + Cladosporium + Cladosporium +
Eurotium* 2 +
5 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa ++
Geotrichum + Cladosporium + A. restricti* 45 ++
Penicillium + Geotrichum + Penicillium +
6 Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa +
Cladosporium +
7 Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
steriilit sienet + Cladosporium +
8 Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa ++ Yhteensa +
A. versicolor* 1 + A. versicolor* 1+
Geotrichum + Eurotium* 5 +
Eurotium* 2 + Penicillium ++
Penicillium +
9 Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++++ | Yhteensa +++
A. fumigatus* 1 + A. versicolor* 3 + A. restricti* ++++
A. versicolor* 3 + Penicillium ++ Eurotium* 13 +
Penicillium ++ Penicillium +
10 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa +
Paecilomyces* 1+ steriilit sienet +

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi
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Nayte | Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
11 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. versicolor* 1 + steriilit sienet + Cladosporium +
Paecilomyces*1 + muut sienet + Paecilomyces* 1 +
steriilit sienet + Penicillium +
12 Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa Yhteensa ++
Penicillium + Cladosporium +
13 Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Cladosporium +
steriilit sienet +
14 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa ++
Penicillium + Penicillium + Cladosporium +
Eurotium* 1 +
Penicillium +
15 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa ++
steriilit sienet + Cladosporium + Cladosporium +
Penicillium +
16 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa ++
Aureobasidium®  +++ Aureobasidium®  +++ Paecilomyces* 1 +
Penicillium + Penicillium + Penicillium +++
Rhizopus® + Rhizopus® +

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin

Kiwalab

Minna Lilja
Asiantuntija, FM

Kiwalab

Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa

Puh. 010 521 600

kiwalab@inspecta.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

Y-tunnus
1787853-0

Inspecta Oy
PL1000

00581 Helsinki
www.inspecta.fi

kiwa

Kiwalab



Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely 5(5) 'i:,:)'

MIK6219/17 FINAS

Kiwalab, 28.9.2017 Finnish Accreditation Service
T270 (EN ISO/IEC 17025)

LIITE: Materiaalinaytteiden tulosten arviointi

1. TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalin mikrobianalyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, jos
naytteen sieni-itididen pitoisuus on runsas (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja (Taulukko 1). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen néytteessa on
normaalia. Naytteen erittdin runsas bakteeripitoisuus voi johtua myds materiaalin likaisuudesta,
joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdad johtop&atostd materiaalin
vaurioitumisesta.

Suoravilielymenetelmén runsas sieni-itiopitoisuus  (+++/++++) vastaa Asumisterveysohjeen
(Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1) tulkintaohjeen sieni-itidpitoisuutta 10 000 pmy/g.

Mikrobikasvustot ovat yleensd epatasaisesti jakautuneita, joten yksi nayte antaa tiedon vain
kyseisen naytteenottopaikan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetad suoraa
johtopaatdsta  tilojen  sisdilmaongelmaan tai  kayttdjien oireisiin.  Tulosten  merkitys
sisdilmaongelmien kannalta arvioituna riippuu tiloissa vietettavastd ajasta, ilmanvaihdon
toimivuudesta, vaurioituneen pinta-alan laajuudesta seka siitd, missa maarin mikrobien itiét ja
niiden aineenvaihduntatuotteet kulkeutuvat sisédilmaan rakenteiden kautta.

Taulukko 1. Esimerkkeja mikrobilajeista (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV).

Kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja Acremonium, A. fumigatus, A. ochraceus, A. versicolor, Chaetomium,
Fusarium, Paecilomyces, Stachybotrys, Trichoderma, aktinobakteerit
(Streptomyces)

A. restricti, A. ustus, Geomyces, Eurotium, Oidiodendron, Phialophora,
Phoma, Scopulariopsis, Tritirachium, Ulocladium, Wallemia

Tavanomaisia mikrobeja Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Geotrichum, Penicillium,
hiivat, steriilit sienet, muut sienet
A= Aspergillus
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Asbestianalyysi
ASB15320/2017
Kiwalab, 15.9.2017

Tilaaja:
Yhteyshenkil6:
Kohde:

Naytteet vastaanotettu:
Analysointipdivamaara:

Tydémaarain:

Analyysitulokset:

Reisjarven kunta

Asko Karvonen, Kiwa Inspecta
Leppéalahden koulu, rakennus A
Sievintie 317, 85900 Reisjarvi
15.9.2017

15.9.2017

WO-533750

Analyysit on tehty joko valomikroskoopilla (merkintd VM) tai pyyhkaisy-/Iapaisyelektronimikroskoopilla
(merkintd EM). Elektronimikroskooppitutkimuksessa naytteesta 16ytynyt kuitumainen epaorgaaninen
mineraali tai asbestikuitu on tunnistettu EDS-spektrin avulla.

Néaytenro: Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka Tulos Asbestilaatu

1. Bitumihuopakermi, Sokkelin ja hirren valista (VM) Siséltaa asbestia, antofylliitti.

Huom. Asbesti huovassa
sirotteena.

Kiv!a,lab

S
ntti Soini
geologi, FM

Kiwalab

Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa
Puh. 010 521 600
kiwalab@inspecta.com
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PAH-analyysi 13
PAH0259/17
Kiwalab, 22.9.2017

Tilaaja: Reisjarven kunta

Yhteyshenkil: Asko Karvonen, Kiwa Inspecta

Kohde: Leppélahden koulu, rakennus A
Sievintie 317, 85900 Reisjarvi

Naytteet vastaanotettu: 15.9.2017

Tyomaarain: WO-0053375

Tutkimusmenetelma:
Materiaalinayte uutettin  heksaanilla ultradénihauteessa. Uute puhdistettin  SPE-laitteistolla
(kiinte&faasiuutto) ja konsentroitu nayte analysoitiin kaasukromatografia-massaspektrometrilaitteistolla
(GC/MS) sisaisen standardin menetelmalld. Naytteista analysoitin 16 kpl yleisimpida PAH-yhdisteita
(EPA 16).
Tutkitun naytteen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on ilmoitettu milligrammoina kiloa kohti
(tuorepaino) eli mg/kg. Tutkimustodistus on esitetty liitteena.

Analyysitulokset:

Nayte: Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus
mg/kg
1. Bitumihuopakermi, Sokkelin ja hirren valista 24
2. Tervapahvi, Alapohja, liikuntasali 16000

Tulosten tulkinta:

PAH-yhdisteiden osalta materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos PAH-yhdisteiden
kokonaispitoisuus ylittda ohjearvon 200 mg/kg.

Ohjearvon suuruiset tai sen ylittavat kokonaispitoisuudet on lihavoitu.
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PAH-analyysi 2(3)
PAH0259/17
Kiwalab, 22.9.2017

Tulokset

Pitoisuus / nayte 0259_1 02592
Yhdiste ma/kg ma/kg
Naftaleeni 1,7 14
Asenaftaleeni <1 43
Asenafteeni <1 3,5
Fluoreeni 1,2 40
Fenantreeni 57 1000
Antraseeni 11 220
Fluoranteeni 4,7 2900
Pyreeni 1,7 2300
Bentso(a)antraseeni <1 2100
Kryseeni 15 1400
Bentso(b)fluoranteeni 4,2 1500
Bentso(k)fluoranteeni <1 790
Bentso(a)pyreeni <1 1800
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1 990
Dibentso(a,h)antraseeni <1 310
Bentso(ghi)peryleeni 2,5 580
PAH summa (EPA 16) 24 16000
Kiwalab

s Fla ad @t
Kirsi Haasala Henri Hakala
kemisti, FM laboratorioanalyytikko, AMK
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LIITE: Tietoa PAH-yhdisteiden tutkimisesta

1. YLEISTA

Kivihiilipikea on kaytetty kosteuden- ja vedeneristeend (vuosina 1890 - 1950) vanhoissa rakennuksissa
etenkin kellarikerrosten lattiarakenteissa, muuratuissa seinissg, tiilisaumoissa, pihojen kansirakenteissa ja
ulkoilmassa olevissa lattia- ja perustusrakenteissa. Kivihiilipiki on tumman vérista ja siind on voimakas
pistéava haju (kyllastetyn puun, ratapolkyn, kreosootin haju).

2. PURKUTYO

Normaalisti PAH-yhdisteita siséltavat materiaalit eivat aiheuta toimenpiteitd. Purettaessa tai piikattaessa
kivihiilipikimateriaaleja ~ purkutyd  on  tehtava RATU-82-0381  —kortissa  (Rakennustuotannon
turvallisuusasiakirja  "Kivihiilipikea sisaltdvien rakenteiden purku. Osastointimenetelmd”) kuvattuja
toimenpiteita ja ohjeistusta noudattaen ennen purkutditd, niiden aikana ja tdiden jalkeen. Tydmenetelméa on
osastointimenetelmd, jossa alipaineistuksella estetddn PAH-yhdisteitd sisaltdvan pélyn levidminen osaston
ulkopuolelle. PAH-yhdisteita sisaltavien materiaalien purkutyd on terveydelle vaarallista ja tyostd syntyvan
altistuksen torjumiseksi tydntekijat on suojattava henkilékohtaisilla suojaimilla.

PAH-yhdisteiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg toimitetaan jate yleensd ongelmajatelaitokselle.
Toimitettaessa Kivihiilipitoisia purkujatteitd kaatopaikalle, noudatetaan kaatopaikan pitdjan ohjeistuksia.
Kaatopaikan ohjeistuksiin voi kuulua mm. jatteen pakkaukseen kuuluvia ohjeistuksia seka jatteen maéaran ja
PAH-pitoisuuden ilmoittaminen ennalta.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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